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 / المستخلص

( في العالم, وقد سجل هذا  Apis melliferaخطر الأمراض التي تصيب نحل العسل ) أ( من  Nosemosisيعتبر مرض النوزيما ) 

ربا بالإضافة إلى الأمريكيتين وأستراليا, ويسبب هذا المرض متطفلان من الفطريات والمرض في كل قارات العالم أفريقيا, أسيا وا

وتتميز بوجود خيط  ،, جراثيم الطفيل بيضية أو أسطوانية الشكلNosema ceranaeو  Nosema apisالبوغية وحيدة الخلية هما

وحقن مادتها الجينية فيه. الأفراد الثلاثة في طائفة النحل ) الشغالات, الذكور  ،قطبي له عدة لفات تستعمله في اختراق خلايا العائل

من  ا  يربك ا  وتنمو وتتكاثر فيها منتجة عدد ،حيث تهاجم الجراثيم الخلايا الطلائية للقناة الهضمية ،الملكات ( معرضة للإصابة بهو

متصاص الغذاء, وتنتقل العدوى بهذا المرض عن طريق الغذاء الملوث بالجراثيم, افي هضم و ا  واضطراب ومسببة خللا   ،الجراثيم

 بالإضافة إلى الأدوات الملوثة. ،وتنتشر الإصابة بين طوائف النحل بواسطة السرقة والنحل الضال والتطريد

بالإضافة إلى عدة طرق أخرى كالتبخير بحمضي الاكساليك  ،لعالم بواسطة الفيوماجلينتتم مكافحة هذا المرض في معظم أنحاء ا

والعديد من المستخلصات النباتية وعدة مواد أخرى. كما تلعب العمليات والإجراءات  ،والفورميك، واستخدام بعض المركبات الطبيعية

 دة طوال العام اثر فعال في مكافحة مرض النوزيما والوقاية منه.التي يقوم بها مربي النحل للحفاظ على الطوائف قوية وفي حالة جي

 وضرره ،خاصة من ناحية المسبب والتشخيص والأعراض ،إلى تسليط الضوء على مرض النوزيما دراسة المرجعيةتهدف هذه ال 

 وطرق مكافحته.

 

 Apis mellifera  ,Nosema  ,N. apis  ,N. ceranae: النوزيما , نحل العسل ,  الكلمات المفتاحية
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 / المقدمة

من أهم الحشرات  Apis melliferaيعتبر نحل العسل  

وللدور الكبير  ،سواء لمنتجاتها المتعددة المفيدة ،النافعة

والأساسي الذي تقوم به في عملية تلقيح معظم أزهار 

ثر كأتعتبر المسببات المرضية من  ،[126] المحاصيل النباتية

 النحل ومنتجاته في كل أنحاء العالمالعوامل المؤثرة على 

وقد شهدت هذه الأعوام تزايد نسبة موت النحل في عدة  ، [35]

نهيار "افي ظاهرة اطلق عليها ظاهرة  ،مناطق من العالم

, [95](,colony collapse disorder) "طوائف النحل

ختفاء غريب ومفاجئ للنحل من اوهي ظاهرة يحدث فيها 

ب حدوث هذه الظاهرة إلى العديد من , ويعود سب[ 64]خلاياه

 مثل الفيروسات والفطريات ،المسببات المرضية والمتطفلات

والتسمم Varroa destructorوالبكتيريا وحلم الفاروا

, كما يعتقد أيضا [65] وغيرها من العوامل الأخرى ،بالمبيدات

نه وفي العديد إ, إلا [28]أنها تحدث بعدة مسببات في آن واحد 

مرض النوزيما قد تشُير إلى أن  الدراسات والأبحاثمن 

(Nosemosis ) ٌلهذه الظاهرة مسببٌ هامٌ وخطير 

شد أخطر وأعتبر مرض النوزيما من ا .[107,99,19]

، هو [44,22] في العالمالأمراض التي تصيب نحل العسل 

حيث سجل إصابة نحل  ,نتشار عالميا  لامرض خطير وواسع ا

, ولقد أثبتت [76] به في كل قارات العالم A.melliferaالعسل 

مسبب هذا المرض طفيل إجباري من العديد من الدراسات أن

ينتمي إلى الفطريات البوغية أو البوغيات  Nosemaجنس 

(microsporidian )[61] وهذه الكائنات المجهرية ذات ,

وتضم  ا ،جنس 061تحتوي على و،نتشار واسع في الطبيعةا

 للبشر خطيرةا  ومنها ما يسبب أمراض ،نوعا   0011اكثر من 

على نحل العسل في القناة به واكتشفت اول اصابة , [30,26]

واطلق  ،نه فطرأعلى  وعُرف الطفيل ،م0581الهضمية عام 

 م0111عام  Zanderبواسطة  Nosema apisعليه اسم 

تهاجم جراثيمه الخلايا الطلائية المبطنة للقناة الهضمية . [68]

, مما [78]للنحل المسؤولة عن عملية هضم وامتصاص الغذاء 

 ،يتسبب عن ذلك ظهور عدة أعراض مرضية على النحل

وعند شدة الإصابة قد تنتهي  ،مؤدية إلى حدوث ضعف شديد به

 . [64]الطائفة بالكامل

في الأساس على مركب في مكافحة هذا المرض  يعتمد

, بالإضافة إلى مواد [17]الفيوماجلين في مختلف أنحاء العالم 

مثل حمض الأوكساليك و  ،ومركبات أخرى

وعدة أنواع من المستخلصات النباتية  ،[ 132,98]الفورميك

 .[17]وعدد من المضادات الحيوية ,[10]

ث تم حي ،النوزيما مرض واسع الانتشار عالميا   :الانتشار

كيتين ربا والأمريوأسيا وأفريقيا وآتسجيله في كل قارات العالم 

ربى فيه نحل العسل يُ ولا يكاد يخلو منه قطر , [76]ستراليا آو

نتشار واسع وسريع اوفي العقد الأخير حدث , [105]في العالم 

في العديد  N. ceranaeلمرض النوزيما المتسبب عن الطفيل 

ابة لم يسجل الاصوفي نفس الوقت  ،من بلدان البحر المتوسط

, كما أن معظم الدراسات والتقارير الحديثة N. apisبمرض

 .Nبالممرض  A.melliferaأكدت أن إصابة نحل العسل 

ceranae   مرضمصابته بالإمن  هي الأكثر انتشاراN.apis ,

, كما [131,76] المسبب الوحيد للمرضحتى ساد اعتقاد بأنه 

روف والظ ،نتشار في مناطق مختلفة المناخالا له القدرة على نأ

 سجل في المناطق الباردة مثل كندا كماالجوية بصفة عامة, 

والمدارية مثل المكسيك  ,[6] والحارة مثل السعودية ،[135]

, وحسب ما [63] والمعتدلة في البحر المتوسط كإسبانيا ،[56]

فقد سجل  ،[89]خرون آو  Martin-Hernndezذكره 

 18في  N. ceranaeمرض النوزيما المتسبب عن الممرض 

وفي أمريكا الجنوبية سجل  ،دول أسيوية 1دولة أوربية وفي 

دول بالإضافة إلى الولايات المتحدة وكندا وأستراليا, أما  6في 

في الدول العربية فقد سجل في كل من الأردن والسعودية 

مختلف سلالات وعلى  0108عام  وإلىومصر والجزائر, 

مرض النوزيما , وفي ليبيا سجل A. mellifera [126] نحل

بالإضافة إلى المتسبب ,  N. apis [34] المتسبب عن الطفيل

اسع يعود سبب هذا الانتشار الو N. ceranae..[4]عن 

ه نتقال جراثيماوالسريع لمرض ألنوزيما عبر العالم لسهولة 

 ،باستيراد طرود النحل والملكات ،بواسطة العمليات التجارية
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 والحاملة لهذه الجراثيم ،ومنتجات وأدوات تربية النحل الملوثة

, حيث ثبت وجود الجراثيم في عينات من الغذاء الملكي [126]

، وفي عينات من العسل مستورد من [28] مستورد من الصين

, هذا بالإضافة إلى قدرة هذه الجراثيم الكبيرة [47]أستراليا 

ء والبقا ،ى تحمل ومقاومة الظروف الخارجية بشتى أنواعهاعل

, كما يعتقد [24]لعدة سنوات دون أن تفقد قدرتها على العدوى

أيضا أن زيادة الطلب في استخدام النحل في عملية تلقيح 

النباتات داخل الصوبات الزجاجية قد زادت من انتشار هذا 

 .[89]المرض 

 يحدث هذا المرض بسبب  : الكائن الممرض ) المسبب (

هما  Nosemaجنس جراثيم ن من ينوعب أصابة نحل العسل

N.apis [89]و N. Ceranae , وقد دلت نتائج الدراسات

لطفيل ا مسببهإصابة نحل العسل بهذا المرض إلى أنعلى الاولى 

.N. apis والذي تم وصفه منذ حوالي مئة عام مضت 

 0111عام  Zanderمن قبل, عندما تم اكتشافه [104,103]

, وفي [61] وأطلق عليه هذا الاسم ،داخل القناة الهضمية للنحل

كتشاف النوع الثاني المسبب لمرض النوزيما اتم  0116عام 

 وتمت تسميته  ،Apis ceranaeعلى نحل العسل الهندي 

[42] N. ceranae , لنحل العسل الغربي في اأماA. 

mellifera  في  0118عام  الطفيلبهذا فقد سجلت أول إصابة

وينتميان إلى مملكة  ،النوعان متطفلان إجباريان .[22]تايوان 

(  Microsporidid( شعبة ألبوغيات )  Fungiالفطريات ) 

(, الذي يحتوي  Nosema( جنس )  Nosematidaeعائلة ) 

تم  0101إلا أنه وفي عام  ،[95,8] نوعا   081على اكثر من 

في أوغندا  A.melliferaيصيب نحل العسل  تسجيل نوع جديد

 .N.neumanni [20]اطلق عليه اسم 

جرثومة مرض النوزيما وحيدة الخلية ذات نواة حقيقية 

(ukaryoticلها قدرة عالية على المقاومة ,)،  وتحتوي على

ترسل من خلاله مادتها الوراثية  ،( polar fiberخيط قطبي ) 

, وهي ذات شكل اسطواني [52,8] إلى العائل المتطفلة عليه

ولها خاصية انعكاس لضوء المجهر  ،مع طرف مذبب ،منتظم

المرض إلى درجة كبيرة  رغم تشابه جرثومتي. [43]العادي 

, ولا [113] لمورفولجيانهما يختلفان في التركيب أجدا  إلا 

يمكن التفريق بينهما وتحديد أو مشاهدة الاختلافات بينهما 

, وبصفة عامة [37] ام المجهر الإلكترونيبواسطة استخدلاإ

 .N [112,41]من جراثيم  اكبر حجما   N. apisفأن جراثيم 

ceranae ,المسببفي و N. apis  يصل طول الجرثومة ما

ميكرون,  4.6 – 0.8وعرضها ما بين  ،ميكرون 6.6-6.6بين 

ميكرون  N.ceranae 4.4 – 8.8بينما يبلغ طول جرثومة 

رغم أن ب, و[94]ميكرون  4 – 0.4ويتراوح عرضها ما بين 

ثبت التشابه الكبير في التركيب الداخلي أبعض الدراسات قد 

, إلا أن دراسات أخرى أشارت إلى [51]لجراثيم النوعين 

وجود اختلاف في عدد لفات الخيط اللولبي داخل الجرثومة, 

, [82,39]لفة  41تبلغ عدد لفات الخيط اكثر من N. apis ففي 

لفة  00 – 05ما بين N. ceranae بينما تتراوح عدد لفاته في 

عدد لفات هذا الخيط اسهل طرق التفريق بينهما  تعد, وُ [21]

به طيات N. apis , كما أن القوام الخارجي لجراثيم [16]

 ،مع زخرفة على شكل أخاديد بينها مسافات أطول ،ضخمأ

القوام الخارجي  N. ceranaeوحواف أوسع, بينما في 

 وهي, عمقأوزخرفة ذات أخاديد  ،للجرثومة يبدو اكثر تماثلا  

علامة دالة أيضا للتفريق بينهما عند استخدام المجهر 

 (. 0) شكل  [112] الإلكتروني
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 .Nosema [112] ( : المظهر الخارجي لجراثيم 4شكل ) 

 

قط في ويختلفان ف ،داخل خلايا العائل للنوعين نفس دورة الحياة

بينما  ،أيام 8طول مدة الدورة، إذ تستغرق في النوع الأول 

, تمر دورة حياة الطفيل [95]أيام فقط  4تستمر في النوع الثاني 

بعدة أطوار خلال مرحلتان، الأولى مرحلة التكاثر ) 

merogony  )نية مرحلة تكوين الجراثيم وتحررها ) والثا

sporogony  )[112] حيث يبدأ الطفيل باختراق غشاء خلية ,

ينشأ بعدها طور متحرك )  ،العائل بواسطة الخيط القطبي

planont  ميكرون وله نواتان تندمجان فيما  0(، يبلغ حجمه

 ،موحيث يتغذى وين ،ثم يخترق الأنسجة الطلائية للأمعاء ،بعد

( بحجم ما  merontsليتحول إلى طور )  ،ثم يبدأ في الانقسام

ميكرون, في هذا الطور تبدأ الجراثيم في  1.8 – 8.4بين 

والتي  ،( Sporontsنقسام مرة أخرى للتحول إلى طور ) لأا

تجاويف الخلايا الطلائية  تملأ ،لها غطاء خارجي كثيف

ثم تعاود الانقسام بعد أن تتحول إلى طور رقيق  ،وتدمرها

, وقد ذكر [48,42,29]الجراثيم  نة  مكو ،متطاول أو حلقي

Corradi and Slamovits [25]  أن بعد اختراق الفطر

مما ينتج  ،لغشاء خلية العائل يحدث انتفاخ سريع لفجوته الغذائية

ر عب فتندفع خارجا   ،عنه ضغط شديد على محتويات خليته

 ،حيث تبدأ بعدها مرحلة التكاثر والانقسام ،خيطه القطبي

تحلل تحرر الجراثيم بعد أن ُحتى ت ،مرورا بتلك الأطوار

محتويات خلية العائل, وهذه الجراثيم المتحررة منها ما تطرح 

ض للنحل، والبع ةعبر المستقيم في المخلفات البرازي خارجا  

منها تبقى في القناة الهضمية لتعاود مهاجمة خلايا طلائية 

انواع اخرى من  ثلاثةكما سجلت  ( 0. ) شكل [50]أخرى 

على نحل العسل في  N. neumanniهي  Nosema جنس 

 Andrenaعلى النحل الانفرادي  N. thomsoniاوغندا و 

vaga  في بلجيكا وportugal N.  الطنانعلى النحل  

spBombus  [55]تشيلي والارجنتين  في.  
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 .Nosema [134] ( : دورة حياة طفيل  0شكل ) 

 

ينتقل المرض عبر تناول الغذاء والماء الملوث  :انتقال العدوى

وهو ما يفسر  ،, وتبادل الغذاء بين الشغالات[38]بالجراثيم 

, وقد لوحظ أن [120]انتشار المرض السريع داخل الطائفة 

ألمطروحة داخل الخلية من  المخلفاتالشغالات تقوم بلعق 

النحل المصاب، وسبب ذلك أن هذه المخلفات تحتوي على 

مما يغري ويجدب النحل  ،ت من السكريات غير مهضومةكميا

, إلا أن انتقال جراثيم النوع الثاني [112]للعقها والتغذي عليها 

N. ceranae  أنه  بسبب ،مر مستبعدألبرازيه اعبر المخلفات

, وقد تكون الأزهار [120]لا يحدث إسهال للنحل المصاب به 

ذا انتقلت إليها جراثيم إالتي يزورها النحل مصدرا للعدوى 

, وقد تبث أن [50]المرض عبر الشغالات السارحة المصابة 

سواء تلك التي في  ،حد مصادر العدوىأحبوب اللقاح هي 

, [95,74]أو حتى المخزنة داخل العيون السداسية  ،الأزهار

ومن الأمور التي تساعد في انتقال المرض وزيادة شدة الإصابة 

يعيق خروج النحل لطرح فضلاته  به الطقس البارد الذي

, كما تبث أيضا أن ألتعرض [69]لبرازيه خارج الخلية ا

ومرض V. destructor  للمبيدات والإصابة بحلم الفاروا

الحضنة الطباشيري ومرض الشلل الفيروسي، بالإضافة إلى 

, كما تنتقل [69]قلة الغذاء تزيد من شدة الإصابة داخل الخلية 

العدوى عبر عض أو لعق النحل لشعيرات جسمه الملوثة 

, ومما يسبب في انتقال العدوى بين الطوائف [135]بالجراثيم 

نهب فيها العسل أو حبوب اللقاح عندما يُ  ،حدوث عملية السرقة

والغذاء الملكي الملوث بجراثيم المرض من الطوائف المصابة 

ن الطيور ا [65]خرون وأ  Higes, كما ذكر[66,47,28]

في نقل  قد تكون سببا   Merops apiasterالأكلة للنحل مثل 

وذلك بقذف ما تتجرعه من بقايا النحل المصاب على  ،الجراثيم

ال لانتق ، وهناك احتمال كبير جدا  هاأو بالقرب من خلايا النحل

جراثيم المرض بواسطة الهواء داخل المنحل عن طريق 

, وقد [124]والملوثة أجسامها بالجراثيم  ،الشغالات السارحة

نه إلسائل المنوي للذكور, وبالتالي فتوجد جراثيم المرض في ا

إلا  ,[116]من الممكن انتقالها إلى الملكات عند عملية تلقيحها 

أن المرض لا ينتقل إلى البيض الذي تضعه  تاثبتأن الدراسات 

  .],136[69الملكة 

جراثيم النوزيما والتعرف عليها يمكن أن تشخص  :التشخيص

ر باستخدام قوة تكبي ،بسهولة بواسطة المجهر الضوئي العادي

 (400x  )[95,41]سهل طريقة لعد الجراثيم تكون أ, و

, ولأن [72]عتيادي لاا Haemcytometerباستخدام جهاز 

نه لا تتطلب إنعكاس لضوء المجهر فالهذه الجراثيم خاصية 

و  Giemsaستخدام الأصباغ, لكن باستخدام صبغتي االعملية 

Toluidine بينما في حالة [41] يمكن رؤيتها بوضوح اكثر ,

ستخدام المجهر الإلكتروني اتعريف وتحديد النوع فيلزم 

لأخد العينات تفحص مخلفات الخلايا والشغالات و, [137]

, كما يمكن أيضا فحص عينات [94]الميتة في فصل الشتاء 

شغالة  41 – 01, واسهل طريقة هي اخذ [69] نحلالز من برا
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وتمزيق وطحن بطونها في كمية قليلة من الماء ثم الكشف تحت 

, إلا انه وعند الكشف عن جراثيم المرض يجب [41]المجهر 

 أو تلك التي ،خذ العينات من الشغالات السارحة خارج الخليةأ

على إصابة أعادة ما تكون متواجدة في صناديق العاسلة, لأن 

 .[119,93,41]بهذا المرض تكون في الشغالات السارحة 

يمكن أيضا الكشف عن الإصابة بمرض النوزيما المتسبب عن 

عينة من أمعاء النحل، والتي  أخذبواسطةN. apis الممرض 

 ،تكون في الحالة العادية والسليمة صفراء إلى بنية اللون

(  4ابة ) شكل ويتحول لونها إلى الأبيض في حالة وجود إص

, وتتم هذه العملية بسحب الجزء الخلفي من بطن الشغالة [95]

بعد تخديرها بغاز ثاني أكسيد  ،بواسطة ملقط عادي

 .Co2 [41]الكربون

 

 

 .[115]سليمة  Bمصابة,  N. Apis  :A( : تغير لون القناة الهضمية نتيجة الإصابة بالنوزيما المتسببة عن  3شكل ) 

 

تصيب جراثيم الطفيل جميع الخلايا   :والأضرارالأعراض 

الطلائية في اليوم السابع من الاختراق، وهذا ما يفسر ارتفاع 

نسبة موت الشغالات في اليوم السابع والثامن من أصابتها 

 ،, والخلية الطلائية المصابة تصبح متطاولة[62]بالمرض 

ويزداد عدد  ويموت العديد منها, لنواتها ةقميويحدث إزاحة 

وتصبح أشكال الفجوات الغذائية والليسومات  ،الميتاكوندريا

, ونتيجة لتحطم الخلايا الطلائية يحدث تلف [32]غير منتظمة 

للأمعاء، وتزداد شراهة النحل للغذاء نتيجة شعوره المستمر 

, كما تنخفض عمليات هضم الطعام، وتظهر [1]بالجوع 

ة إفرازات الغدد البلعومي وتنخفض ،علامات الجوع في الطائفة

للشغالات الحاضنة و يصغر حجمها، وهي التي تفرز الغذاء 

الملكي مما يؤثر كثيرا في تغذية الحضنة والملكة أيضا 

, [80]زدياد عملية فقد الدهون إبالإضافة إلى  ،[133,83]

ونقص في الاحماض الدهنية ومعدلات البروتين في الدم 

الكائن الممرض كمية كبيرة من , كما يستهلك [105]

, ويحدث نقص [89]اللازمة لاتمام دورة حياته الكربوهيدرات 

الامر الذي يفسر عدم قدرة  Trehaloseكبير في سكر 

  .[50]الشغالات المصابة على الطيران 

تصيب الجراثيم أيضا أنابيب ملبيجي والغدد البلعومية و اللعابية 

غير أن  ،[24,22] كيس السم والأجسام الدهنية، بالإضافة إلى
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شدة الإصابة لهذه الأعضاء قد تتفاوت نسبتها داخل جسم النحل, 

 011الهضمية  ةلقنااالدراسات بلغت نسبة إصابة  ىحدإففي 

في  % 11, و % 51وفي أنابيب ملبيجي والغدد البلعومية  %

في الأجسام  % 01بينما لم تتجاوز الإصابة  ،الغدد اللعابية

, كما ذكرت العديد من الدراسات أن مرض [22] الدهنية

أما  .[125,7] النوزيما له تأثير كبير على جهاز المناعة للنحل

الأعراض والسلوكيات العامة التي تحدث للنحل المصاب 

 ،نخفاض سلوك تبادله للطعامإفتتمثل في  ،بمرض النوزيما

 وبهذا ينقص التواصل الاجتماعي بين شغالات الطائفة الواحدة

وتتكاسل في أداء  ،, وتصبح الشغالات المصابة خاملة[101]

, وتصبح غير قادرة على [103] أعمالها داخل الخلية

حتياجات ومتطلبات الطائفة بجميع أنواعها، مما لاستجابة لاا

يستهلك الطفيل الغذاء  .[64] يؤدي في النهاية إلى هلاك الطائفة

في معدة النحل كمصدر للكربونات والنيتروجين بواسطة 

, ويحدث نقص في السكريات الثنائية في [77]أنزيمات خاصة 

مما يؤثر على مقدرتها على الطيران  ،الدم للشغالات السارحة

غال نشلاوا ،حتياجات الطائفة الغذائيةإوالتخلي عن توفير 

والنحل المصاب يجمع  ،[92] وسد جوعها ،بتغذية نفسها

، كما أن الشغالات السارحة [5] كميات اقل من حبوب اللقاح

وتبدأ , [67] تفقد قدرتها في تحديد موقع الخلية أثناء العودة

، [129,117]الشغالات في نشاط السروح في سن مبكر 

مع العودة  ،وتستغرق وقت أطول في سروحها لجلب الغذاء

سب هذا التغير وقد نُ ، [100,2]بكميات اقل من الطبيعية 

 Ethyl oleateالمبكر إلى تأثير المرض على إنتاج هرمون 

وتحولها من حاضنة إلى  ،الذي ينظم نمو وتطور الشغالات

إلى زيادة في معدل  وقد يعود سببه أيضا  , [79,31]سارحة 

 ،ا  يزيد الأمر سوء، ومما [22](  JHإفراز هرمون الشباب ) 

هو أن الشغالات السارحة الجالبة للغذاء تكون عادة اكثر 

, [93] عرضة للإصابة من بقية الشغالات العاملة الأخرى

ى يصل إل ،الأمر الذي يؤدي إلى انخفاض حاد في إنتاج العسل

, كما ينخفض عمر هذه 15,12] % 61 – 81ما يقرب من 

في حالة  .[105] %66 – 00الشغالات بنسبة تتراواح ما بين 

ن إ, ف N.apisإصابة النحل بالمرض المتسبب عن الممرض 

الأعراض العامة التي يسببها هذا الطفيل يمكن ملاحظتها 

وضعف وارتجاف  ،مثل حدوث تمدد لبطن الشغالات ،بسهولة

قادرة على الطيران بصورة  ومشاهدتها زاحفة وغير ،جسمها

 ،النحل الميت قرب الخلية ، مع وجود أعداد كبيرة منطبيعية

وعند مدخل  ،وانتشار بقع إسهال بنية اللون على الإطارات

(, بالإضافة إلى ارتفاع معدل الموت خلال 6الخلية )شكل 

ونقص شديد في الحضنة مع بطء في نمو الطائفة  ،الشتاء

  .[87,40]واسترداد قوتها المعتادة في الربيع 
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 N. apis.[57]الخلية نتيجة الإصابة بجراثيم (: بقع الإسهال على جدران 1شكل )

 

عن الإصابة بجراثيم  ا  أما اذا كان حدوث المرض ناشئ

, ورغم أن جراثيم هذا الممرض تدمر  N. ceranaeالممرض 

, إلا N. apis [36] الأنسجة الطلائية اكثر بثلاثة أضعاف من 

 ،أننا لا نشاهد الأعراض الخارجية الاعتيادية لمرض النوزيما

وتغير لون القناة  ،وزحف الشغالات ،مثل حدوث الإسهال

, ولهذا اطلق  N. apisالهضمية الناتجة من الإصابة بجراثيم 

, فأعراض هذا المسبب [91] عليه اسم مرض النوزيما الجاف

 .N [41] تختلف عن أعراض الإصابة التي يحدثها الممرض 

apis ,وعادة , حيث لا تظهر على النحل أي أعراض واضحة

عن خليته, ولهذا سمي  وبعيدا   ما يموت النحل المصاب منهكا  

 Sokolova, وقد ذكر [45]أيضا المرض القاتل في صمت 

أن عدم مشاهدة عرض زحف النحل يرجع  [122]وأخرون 

دم ع , أماسببه إلى عدم إصابة العضلات وعدم انتفاخ البطن

ام إصابة الأجستغير لون القناة الهضمية يعود سببه إلى عدم 

تتلخص الإصابة وأعراض المرض بحدوث انخفاض  الدهنية.

 وتزداد نسبة موتها خلال فصلي ،تدريجي لعدد شغالات الطائفة

عن  ا  , وعادة ما يحدث الموت بعيد[63] الخريف والشتاء

تمر هذه العملية بصفة عامة في طوائف  .[106,23] الخلية

ة الأولى بدون ظهور أي النحل بثلاثة مراحل متتالية, المرحل

أعراض، وفي نهاية الخريف تبدأ المرحلة الثانية بموت 

الشغالات ووضع الملكة لكميات كبيرة من البيض لتعويض 

 لشيئاوتبدو فيها الطائفة بأنها في حالة جيدة, غير أن  ،الفاقد

متلاء الخلية, وفي االغريب والمميز هو عدم حدوث تطريد رغم 

قى ولا تب ،دث اختفاء مفاجئ لمعظم الأفرادالمرحلة الأخيرة يح

وكميات وفيرة ، ة وعدد قليل من الشغالات والحضنةإلا الملك

,وفي النهاية قد تهلك الطائفة بالكامل اذا لم يتم علاجها من الغذاء

 .(8)شكل [68,64]
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ايام بعد  -c, يتبقى قليل جدا   صابةشهر من الإ 41بعد  -bصابة,طائفة قبل الإ Nosema :-a(: مراحل الاصابة بمرض 5شكل )

 .[68] معدودة تنتهي الطائفة

 

 وترتفع خلال فصلي ،تحدث الإصابة بالمرض على مدار العام

, لأن هذا [64] لكن تبلغ ذروتها في الشتاء ,الربيع والصيف

له قدرات و ،الطفيل يستطيع التكاثر في درجات الحرارة العالية

 ،فجراثيمه مقاومة للجفاف, N. apis [49]لى من أعحيوية 

, [90,36] م61ºوتستطيع تحمل درجات حرارة تصل إلى 

لدرجات  الذي جراثيمه حساسة جدا   N. apisوهذا على نقيض 

كبر أولهذا فهو يشكل خطورة  ,[48,44]الحرارة المنخفضة 

, [14]على طوائف النحل خلال فصل الصيف والطقس الدافئ 

بالإضافة إلى أن له قدرة أكبر في التكاثر والتعامل مع جهاز 

, كما أن الإصابة به قد تستمر [23]المناعة في جسم النحل 

وذلك على  ،بدون ظهور أعراض واضحة واحيانا   ،طوال العام

والذي عادة ما تختفي الإصابة به ، N. apisعكس الممرض 

وذكر  ،[91]حيق خاصة عند بدء فيض الر ،في الفصول الدافئة

Marin-Garcia  ان تأثير المرض الخطير .,[88]واخرون

صابة الشغالات فيها عن إعلى الطائفة يحدث اذا زادت نسبة 

بصفة  مليون جرثومة. 01وزاد عدد الجراثيم عن  ،51%

عامة تعتبر أعراض مرض النوزيما ليست ثابتة وقد تختلف 

نوع السلالة  خر في العالم، ويرجع ذلك إلىآمن مكان إلى 

وعدة عوامل  ،والإجراءات النحلية التي يمارسها مربي النحل

، فقد لوحظ أن شدة الإصابة [41]أخرى حيوية وغير حيوية 

 بمرض النوزيما تجعل طوائف النحل اكثر حساسية وتأثرا  

، [133]فات النحل آبالمواد الكيميائية المستخدمة في مكافحة 

ي تمت تربيته في أقراص شمعية وفي المقابل وجد أن النحل الذ

 , fluvalinate , endosulfanملوثة بمواد كيميائية مثل 

chlorpyrifos  كان اكثر حساسية للإصابة بمرض النوزيما

نخفاض تأثير وفاعلية اخر أيضا لوحظ ، وفي الجانب الآ[89]

 ا الفاروالأشرطة التي تستخدم في مكافحة 

V.destructorحتكاك االخلايا وذلك بسبب قلة لمس و داخل

 .[13]الشغالات بهذه الأشرطة 

 

لات االثلاثة الشغ الخلية أفرادمرض النوزيما يصيب  :صابة الإ

كثر أ, إلا أن الشغالات السارحة هي [64,23] ةوالذكور والملك

, [118,93] عرضة للإصابة بالمرض من بقية أفراد الطائفة

ورغم  .[131,33]وهو يصيب أيضا طوري اليرقة والعذراء 

, إلا أنها [18] قل عرضة للإصابة بالمرضأأن الملكة هي 

يمكن أن تصاب في كل أطوارها العمرية اليرقة والعذراء 

وقد تكون اصابة , [130]والملكة العذراء وحتى الملكة الملقحة 

بالمرض بسبب تلوث الغذاء الملكي الذي تتغذى عليه .الملكة

وقد تمت دراسة تأثيره على الملكة منذ  ,[99]بجراثيم المرض 

 القناة الهضميةا تم عزل جراثيم المرض من عندم ،1948عام 

في ذلك الوقت  ملكات بدت عليها بعض الاعراض المرضيةل

وتزداد إصابة الملكة بالمرض خلال فصل الشتاء بسبب , [58]

كثرة اتصالها بالشغالات المصابة, ويحدث نقص في انتاج 

المسؤول عن الخصوبة ونقص في  vitellogeninهرمون 

مضادات الأكسدة بالإضافة إلى نقص في إفراز الفكوك السفلية 

 وقد تتوقف الملكة عن ،, مما يؤثر على نمو وتكون البيض[3]

وفي تجربة معملية تمت فيها معاملة , [84]وضع البيض 

البيوت الملكية بجرعات كبيرة من جراثيم المرض كانت 

وماتت  ،النتيجة عدم وصول أي ملكة الى الطور الكامل

ن إشتداد الإصابة، فاوعند , [99]معظمها في الطور اليرقي 

, [123]ذلك يؤدي إلى موت الملكة في غضون أسابيع قليلة 

, وقد [3]دة ما تقوم الطوائف المصابة بتغيير ملكتها الأم وعا
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يعُزى هذا السلوك الى نقص فرمون المادة الملكية الذي تنتجه 

 .[50]الملكة 

أن المرض يصيب [131,33] أما في حالة الذكور، فقد ذكر 

, كما طوري العذراء وما قبل العذراء للشغالات والذكور معا  

 وقصر ،تتصف بصغر حجمهاتصاب الذكور البالغة حيث 

, كما تصبح غير قادرة على [69]العمر مع ضعف خصوبتها 

لي وإصابة جهازها التناس ،بسبب تدهور صحتها ،تلقيح الملكات

ويقصر عمر الحيوانات المنوية , [73]وضعف سائلها المنوي 

بالإضافة إلى موت ذكور الطائفة بأعداد كبيرة  ,[108]فيه 

ربما  ،في عددها داخل الطائفة, ويحدث نقص حاد [114]

ها صابتإالشغالات عن تغذيتها بعد اكتشاف بسبب توقف 

يصيب مرض النوزيما بالإضافة إلى النحل  .[50]بالمرض 

النحل العملاق  A. ceranaeوالهندي  A. melliferaالغربي 

A. dorsata  [19]والنحل القزم A. florae والنحل الأحمر ,

[11] A.Koschevnikovi , وقد اشارت بعض الدراسات الى

ان سلالة النحل الايطالي هي اكثر حساسية للاصابة بمرض 

كما سجلت , [89]النوزيما من السلالة الافريقية والروسية 

 أصابته على أنواع النحل الأخرى مثل النحل الطنان

(Bumble bees)، ( والنحل غير لاسعStingless bees )، 

، بالإضافة [89,54,53](  Solitary beesوالنحل البري ) 

, كما [110,89](  Vespidaeإلى فصيلة الدبور الأحمر ) 

 ،يصيب هذا الطفيل العديد من الحشرات الأخرى غير النحل

مثل البعوض والجراد والذباب والخنافس والدبابير والفراشات 

[89].  

نظرا للتشابه الكبير في التركيب المورفولوجي  :المكافحة

, N. ceranaeو  N. apisوالوراثي لمسببي مرض النوزيما 

, [123] نه يمكن مكافحتهما بنفس الطرق والإجراءات تقريبا  إف

العلاج  Fumidil Bأو  Fumagillin-BVR ويعتبر

الكيميائي الوحيد المسجل لمكافحة مرض النوزيما في عالم 

, وهو مضاد [89] في العديد من أقطار العالمتربية النحل 

 Aspergillus [46]م من فطر 0161حيوي عزل عام 

fumigatus ,استخدم في علاج مرض النوزيما منذ اكثر من و

أن  قد ذكر[71] وأخرون  Huang, ورغم أن [60] عاما   61

من كبح  بدلا   N. ceranaeاستخدامه قد يفاقم الإصابة 

جماحها, أكدت عدة دراسات أخرى إمكانية استخدامه في علاج 

, والجدير بالذكر أن هذا المضاد [138,17]  هذا المرض

الحيوي غير مسموح باستخدامه في العديد من الدول بسبب 

 تلوثه لمنتجات النحل وارتفاع نسبة بقائيته فيها

 بالنحلبالأضافة الى امكانية لحاق الضرر , [109,102,95]

استخدامه في دول الاتحاد فقد مُنع., [89]وبالبشر ايضا  

وحُظر استخدامه في كل من , [59] م0111الاوربي منذ عام 

لكن وللتقليل من ضرر ألبقائيه , [138]الولايات المتحدة وكندا 

, [138]ة الربيع ينصح باستخدامه في نهاية الخريف وحتى بداي

كما تبث أن استخدامه في الخريف أعطى نتائج اكثر فاعلية في 

 .N[12]تقليل إصابة الطوائف بالنوزيما المتسببة عن 

ceranae   [81]ويستحسن معاملة الطوائف به نصف سنويا. 

ولتجنب المخاطر التي تصاحب استخدام المبيدات بصفة عامة 

وعلاج هذا المرض مثل اخرى لمكافحة يمكن اللجؤ الى طرق 

ا ستخدام أنواع من البكتيرياوالتي من بينها  .المكافحة الحيوية

 Bacillus[85]و Lactobacills fohnsoniiمثل 

subtilis ,والتي تتواجد عادة في  ،ستخدام بكتيريا الأيضاو

, كما Entorococcus[109]و Bacillusأمعاء النحل مثل 

خليط من عدة أنواع من الأجناس البكتيرية  أظهر

Bifidobacteria , Lactobacillus , Lactococci , 

Pediococci بالإضافة [89]ضد هذا المرض  فعالا   اتأثير ،

 , Parasacharibacter , Bactocell[17]إلى 

Levucell[ كما تستخدم عدة مواد أخرى في مكافحة مرض .

النوزيما كالتبخير بواسطة حمض ألأستيك وأكسيد الإيثلين 

, وحمض ألأوكساليك المستخدم في مكافحة الفاروا [70]

، ومادتي [123]وكذلك حمض ألفورميك , [98]

Metronidazole  [17] و Tinidazole ُجد أن تعقيم , كما و

باستخدام أشعة جاما كفيل بالقضاء  الأدوات الإطارات وبقية

على كل الجراثيم المسببة لهذا المرض وحتى للأنواع الأخرى 

كبديل لاستخدام المواد الكيميائية في  .[123]من الجراثيم 

ستحداث طريقة مكافحة جديدة يطلق عليها امكافحة النوزيما تم 

 (natural phytopharmacological preparations  ،)
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(، وهو مركب يحتوي BeeCleaneما يسمى ) لتهاثأمومن 

على خليط من عدة أعشاب نباتية وفيتامينات ومعادن وأحماض 

، [128]في خفض أعداد الجراثيم  زيتية, وهو فعال جدا  

 Nozevitوتستخدم عدة مركبات طبيعية أخرى مثل 

المستخرج من شجر الزان الجنوبي وهو غني بمادة ألتانين التي 

الطلائية على إفراز المخاط، بالإضافة إلى  تشجع الطبقة

يمنع أصابتها مرة أخرى  ،تغطيتها بغلاف مرن متماسك

الذي خفض  Zeolites, ومركب [128,45]النوزيما بجراثيم 

في كل  مليون 6.08 إلى 08في أحد التجارب عدد الجراثيم من 

وهو مركب طبيعي يحتوي على  Provigoro, و [ 46] شغالة

، [113]البيوفلافونيد المستخلص من البرتقال الحامض 

حيث كان   Thymolو  Vetiverواستخدم زيت نخيل الهند 

لهذه المركبات تأثير فعال على المرض دون أن تلحق أي ضرر 

بالنحل, ويرجع سبب تأثيرها على جراثيم مرض النوزيما إلى 

، وتستعمل [86,27]خصائصها المضادة للأكسدة 

 , Noesrat Protofil , Vita Fffd Goldالمركبات

Nozevit , Apis-HAERB Hive Alive  كمكملات

, بالإضافة [96,95,75]غذائية وعلاج في نفس الوقت 

من المستخلصات النباتية  .Nonosz[17]و  BeeWellإلى

الأخرى التي كان لها تأثير فعال ضد جراثيم المرض نبات شيح 

( والثوم )  Artemisiaabsinthiumابن سيناء ) 

Alliumsativum  ) ( والغارLaurusnobilis  ونبات )

، بالإضافة إلى ذلك، [111](  Ilexparaguariensisالمته ) 

 Sulforaphaneل أختبرت بعض المستخلصات النباتية مث

 Carvacrolالمستخلص من خضروات العائلة الصليبية و 

من ثمار  Naringeninالمستخلص من زيت الأوريجانو و 

فعال على جراثيم المرض، إلا انه  الحمضيات وكان لها تأثير

كتشف ا، وقد [9]كان لها أيضا تأثير قاتل على الشغالات 

مؤخرا  أن مادة ألبروبوليس لها أثر فعال في مكافحة المرض 

إلى جانب كونها من أكثر المواد الأمنة على كل مكونات طائفة 

، وتوجد مواد أخرى تحت التجربة والدراسة من [97]النحل 

 Acetyl salicylic acid , Artemisiaبينها 

absinthinm , Aster scaber , Aster dubia  و

Acacia gum  وProtexin concentrate©.[89].  كما

أن هناك عدة خطوات وإجراءات يمكن لمربي النحل القيام بها 

في إطار مكافحة هذا المرض من بينها تسخين الأدوات 

ساعة مع مراعاة تأثير  06لمدة م 61ºوالإطارات على درجة 

التهوية الجيدة للخلايا و, [70]ذلك على الأقراص الشمعية 

ها من الرياح الشديدة وتجنب وضعها في الأماكن وحمايت

الرطبة الظليلة والباردة، والتقليل من فحص الخلايا خلال 

, [127,70]الطقس البارد خاصة في الشتاء وبداية الربيع 

ووضع الخلايا في أماكن معرضة للشمس, تنظيف وإزالة 

مخلفات الخلايا في فصل الربيع, تعقيم وتنظيف الخلية من 

ت البراز، تغذية الطوائف بمحاليل حبوب اللقاح لتنشيط مخلفا

, بالإضافة إلى تغيير [95]وتحفيز الجهاز الهضمي للنحل 

, كما أن تغيير الملكات [123]أصغر  بأخرىالملكات المسنة 

د في قد يفي المسنة بأخرى فتية يقلل من الأصابة بالمرض و

، هذه [10]داخل طوائف المنحل  إيجاد نحل مقاوم له

الإجراءات ستخلق ظروف غير مواتية لحدوث وإنتشار 

بصفة عامة يجب الأخذ في  .[123]العدوى بهذا المرض 

وفي الغالب غير  ،الاعتبار أن مكافحة مرض النوزيما صعب

للمحاذير العديدة في طرق  فعال, بالإضافة إلى ذلك ونظرا  

ت اوإجراءات مكافحة هذا المرض فهي تنظم في أوربا بتوجيه

وتوصيات من منظمتي الاتحاد الأوروبي والصحة العالمية 

[95].  

يتضح من هذه الدراسة أن مرض  : الخلاصة والتوصيات

واعتبره الكثيرون أنه ،النوزيما مرض عالمي واسع الانتشار

يصيب و,من اشد الامراض التي تصيب نحل العسل حيثما يرُبى

الشغالات والذكور والملكات,غير ان ضرره  كل أفراد الطائفة

أضرارا  خطيرة  على الشغالات يكون بدرجة اكبر,وهو يسبب

لطوائف نحل العسل قد تؤدي في أحيان كثيرة إلى فقدناها 

حد الأسباب المحتملة الرئيسية هذا المرضأ بالكامل مما جعل

في ظاهرة تدهور طوائف النحل المفاجئ، وسجلت أصابته 

، الأمر الذي  N. ceranaeو  N.apis بمسببيهليبيا للنحل في 

يستدعي أجراء العديد من الدراسات والأبحاث حول هذا 

 نتشاره في مختلف المناطقالتقدير مدى خطورته و ،لمرضا
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كذلك و ،توعية مربي النحل بمدى خطورتهكما يجب  ،في ليبيا

ونظرا  لخطورة  .ايضا   الطرق العلمية الصحيحة في مكافحته

مادة الفيوماجلين وغيرها من المركبات الأخرى المستعملة في 

اح ونج والتي تم منع استعمالها في العديد من الدول تهمكافح

العديد من المواد الطبيعية والمستخلصات النباتية في علاج 

أجراء التجارب المعملية  يمكن أيضا  نه إفطوائف النحل، 

 ة بعض النباتات الطبيعية التي تنموختبار فاعليلاوالحقلية 

لمركبات عن تلك ا بديلا   وتزخر بها بئتنا النباتية في مكافحته

 الضارة والخطيرة.
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Nosema disease in honeybee Apis mellifera 

Alhashmi Ali Aglyo 

 

Abstract \ 

Nosema disease is one of the most serious diseases affecting honey bees in the world. It is recorded on 

all continents of the world in Africa, Asia, and Europe, as well as the Americas and Australia. It is 

caused by two microscopic intracellular microsporidian parasites from the genus Nosema: Nosema 

apis and Nosema ceranae. The spores of this pathogen are oval or cylindrical in shape and 

characterized by containing a polar filament with numbers of coils, which transmits genetic material 

into the host. The three individuals in the bee community (workers, males, and queens) are vulnerable 

to infection, with germs attacking the epithelial cells of the honeybee alimentary canal, where they 

develop and multiply, causing digestive and absorption disorders. Bees are infected by food and water 

contaminated with spores, and the disease is mainly spread by drifting, robbing, swarms, and infected 

equipment. In most parts of the world, the disease is controlled by Fumagillin, along with several other 

methods, such as fumigation with oxalic acid and formic acid, the use of some natural compounds, 

numerous plant extracts, and several other substances. In addition to good management practices for 

bee colonies. 

The aim of this review article is to shed light on Nosema disease, particularly in terms of cause, 

diagnosis, symptoms, damage, and methods of controlling it. 

 


